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Effetto del biochar su piante di
pomodoro infette da patogeni
sistemici
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BIOCHAR

Residuo ad alto tenore di carbonio e a grana fine
prodotto attraverso moderni processi di pirolisi.

PIROLISI: decomposizione termica della biomassa in
assenza di ossigeno che produce solidi, liquidi (bio-oil)
e gas (syn-gas).

Nuova strategia per ottenere energia rinnovabile

Riduzione dell’emissione di CO,

Trattamento di rifiuti organici come biomasse urbane,

agrico|e e foresta || Scansione al microscopio elettronico del biochar
copyright Pete Brownsort UK

Biochar Research Centre University of Edinburgh.jpg
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BIOCHAR — Ammendante del suolo

Incremento del pH dei suoli acidi

Grande capacita di scambi cationici

Incremento della micro-macro porosita del suolo

Riduzione del dilavamento dei nutrienti

Riduzione della Perdita di azoto (N) dovuta alla denitrificazione

Incremento della colonizzazione delle radici con micorrize

Incremento delle comunita microbiche “benefiche” Scansione al microscopio elettronico

del biochar
(Bhandari, 2012)
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Incremento della resistenza a patogeni e pests
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Scopi del progetto: VIVA -BIOCHAR

1 Valutazione della tossicita del Biochar sulla crescita della
planta

2 Valutazione dell’effetto «carrier» su microrganismi
benefici

3 Valutazione effetto su patogeni sistemici e pest
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Patogeni sistemici: virus e viroide

TOMATO SPOTTED WILT TOSPOVIRUS (TSWV) POTATO SPINDLE TUBER VIROID (PSTVd)

* Molto diffuso in Italia » Sintomatico su solanacee ortive, latente su

. , , solanacee ornamentali
* Infetta piu di 1000 specie vegetali

» Sintomi gravi sui tuberi; su pomodoro

* Trasmesso da tripidi nanismo, disseccamenti e morte

* Sintomi su foglie, steli, infiorescenze,
alterazioni cromatiche e/o necrotiche delle
bacche * A2 EPPO Alert list

* Trasmesso per inoculazione meccanica

* A2 EPPO Alert list
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Tipologia di biochar testato

Biochar ottenuto da materiale di potatura di olivo:

* Tagliato
* Processato in pellet
* Micrograssificato

* Certificato
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Tipologia di biochar testato - certificazione

Biochar EBC-base EBC-Premium

Pb 20 <150 <120
Il biochar e stato cd - <1.5 <1
certificato in Cu 6 <100 <100
accordo con le Ni 8 <50 <30
linee guida Hg <0,07 <1 <1
dell’Ente di Zn 84 <400 <400
certificazione del Cr 15 <90 < 80
biochar europeo PAHs 1.2 <12 <4

pH 8.4 <10 <10

EC 217
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1 — Test di fitotossicita

- 50%
40%
* Da0ab50 % di 30%
biochar
(considerate 20%
come peso
secco) 10% 3
* Metodo dello o R
“Split-pot” 5% treated
29 (biochar
and turf)
1% Ap
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1 — Test di fitotossicita

0.2+

g peso secco

Qg; ¢ @ O
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tem {% biochar)
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2 — Biochar come «carrier»

Valutazione dell'effetto antimicrobico di biochar vs.
D R Trichoderma spp.

FORMULAZIONE

Bacillus licheniformis

Ivere Bagnabile 1 M M H Bacill btili
Le colonie erano crescita su piastre PDA con diverse acilus subtilis
(AMP) Attenzione Manipolare con Prudenza . . . SUBUC LlNEA
percentuali di biochar 1%, 2%, 5% e 10%. ACTVATOR

CONFEZIONE
Tkg.

Trichoderma gamsii

Trichoderma asperellum Valutazione dell'effetto antimicrobico di biochar vs. Bacillus
subtilis e Bacillus licheniformis purificato dal prodotto SUBLIC. i
Le due colonie sono cresciute a 120rpma26+1°Cper48ore —=
con differenti percentuali di biochar 1%, 2%, 5% e 10%. ==~
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2 — Biochar come «carrier»

Sopravvivenza di Bacillus spp. su biochar
7=

Log(N+1) UFC/ g

O = N W A O O
et 1

1h 109 209 60 g
giorni dal trattamento
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2 — Biochar come «carrier»

0% 1%
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2 — Biochar come «carrier»

Osservazioni
al SEM a tre
mesi dal

trattamento

|
e s
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3 — Effetto sui patogeni sistemici

COMPOSIZIONE DEI TERRENI

0 A Bl B2 C1 C2
X X X X X X
Torba ‘
= ' X X X
¢ Biochar ‘l
= e
o0 _ - X X
> Bacillus spp. .
Y X X

Trichoderma spp.:
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3 — Effetto sui patogeni sistemici

A
&« .

e Bl
Definizioni delle
prove sperimentali \
. @O @ (OO DO |®
1% ollollofol (o] [ollollelloflo
29 Oflo <:>| ol ol lo]lo] el {o]lo
59, o O OO O Temperatura:
10% ® O O >0 e 20—.24°C
. Fotoperiodo:
W 5o ‘ —_ e
® O O O 0O @
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3 — Effetto su PSTVd

Valutazione di B. subtilis con biochar
8 -

differenti ] Trichoderma con biochar

concentrazioni

1 hi o, 4 -

di biochar (1%, 45 times

2%, 5%) 3 ,

piante/tesi 1% 2% 5% 1% 2% 5% 1% 2% 5% ﬁz-F/o 4% 2% 5%
0 - T 1 T

-AACt

(11

- 425 volte

100% infezione

I

-66 volte
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3 — Effetto su PSTVd

Valutazione di Trichoderma con biochar
differenti ..
concentrazioni 2 -
dl bIOChar _(2) : B1.10 A15 C2.15
(10%, 15%) N
9 piante/tesi g 6
q 8-
100% infezione 10 -
_12 .
-14 -
16 - -9000 volte
e -40000 volte !
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3 — Effetto su PSTVd

Valutazione
della
sintomatologia
(10% con
Trichoderma)
12 piante/tesi

100% infezione
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3 — Effetto su PSTVd

Valutazione

della

sintomatologia

(10% con

Trichoderma) .
12 piante/tesi 10

100% infezione

oo

C2.10

)]

B2.10

I

o

Severe |V|I|d None |
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3 — Effetto su TSWV

Valutazione su alte concentrazioni di biochar (10%, 15%)
9 piante/tesi

Ispezione visiva

] I I I I I I I l o

B1.10 B1.15 B2.10 B2.15 C1.10 C1.15 C2.10 C2.15
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3 — Effetto su TSWV

Valutazione su alte concentrazioni di biochar (10%, 15%)
9 piante/tesi

Ispezione visiva e diagnosi qualitativa

9

8

7 .
6 Trichoderma
gs con Biochar = Symptoms
:’; : /\ m Diagnosis

2

1

0

AO A10 A15 B1.10 B1.15 B2.10 B2.15 C1.10 C1.15 C2.10 C2.15
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3 — Effetto su TSWV

Valutazione su alte concentrazioni di biochar (10%, 15%)

9 piante/tesi

-AACt

6

4

Trichoderma con biochar

-26 volte
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Conclusioni

1 Valutazione della tossicita del biochar
sulla crescita della pianta

2 Valutazione dell’effetto «carrier» su
microrganismi benefici
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Conclusioni

3 Valutazione effetto su patogeni sistemici

PSTVd: TSWV:
* Meglio i substrati: 10-15 % biochar « Meglio i substrati: 10-15 % biochar
e Essenziale la combinazione con  Essenziale la combinazione con
Trichoderma spp. Trichoderma spp.
e Nessuna riduzione del numero di  Riduzione sensibile del numero delle
piante infette piante infette

* Migliore risposta all’'infezion , R coai \.
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Prospettive future

* Valutazione di altri sistemi patogeno/pianta

* Valutazione di biochar di diversa provenienza

* Migliorare gli studi agronomici sull’effetto del biochar

Durante il G20 del 2019 con i principali esperti in Agricoltura afferenti
alle diverse nazioni partecipanti, 'uso del biochar come ammendante

del suolo e stata considerata come una delle tecniche suggerite per
ridurre la CO, e combattere il cambiamento climatico
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