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Distilleria di catrame
Produzione di Piombo tetraetile

Produzione di fertilizzanti solforici e fosfati

Bombardamento durnate la Seconda Guerra Mondiale
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Si puo migliorare il sistema?

LIFE-BIOREST

Le attivita in corso si basano
sullescavazione del suolo dalla zona
inquinata che viene poi trattato nelle
immediate vicinanze.

La creazione di biopile permette di
ridurre il contenuto di inquinanti
mediante un processo di bio-

attenuazione.
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Ripristino delle funzioni

ecologiche del suolo
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‘ Esistono ‘ Quali organismi Saranno in grado di

microorganismi che hanno le maggiori agire in condizioni
popolano questo potenzialita? reali?
i ? os
ambiente estremo: capacita scale up del
degradative, trattamento

produzione di
metaboliti secondari

di interesse.




Analisi molecolare della comunita microbica

Tutti i campioni mostrano una
dominanza di funghi appartenenti al
genere Fusarium (sopra 80%),
seguito da Aspergillus, Penicillium,

Trichoderma e Arthrinium.

Per i batteri, invece, Achromobacer,
Agrobacterium, Azospirilllum,
Shinella, Sphingobacterium e
Pseudotrophomonas sono i generi

piu abbondanti.
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Approccio culturomico
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) Gli inquinanti erano 'unica fonte di [ [
Arricchimento in Liquido nutrimento presente.




Isolamento da diverse tecniche colturali..

Isolati totali ] 309 isolati 256 isolati
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Capacita degradative dei microorganismi

Crescono o
non
crescono?

o Microorganismi che stanno sopravvivendo
o Microorganismi tolleranti alla presenza degli inquinanti

o  Microorganismi in grado di usare totalmente gli inquinanti

come unica fonte di C

Y

S

.
——

LlFaNV/lT/
- ”




N wmaerum whndiestoplavteram
109_wmcim Sreve orpactas <-1
119_Algweplin barrais

-1--0.78

-0.78 --0.56

8 _Fonartam wlent
1746_Acwrpia sciown
pmadocEd o ponodes

L sometsom e -0.56--0.33

I 1_Semciim Sreyxompectan
M _Clacoporam cedosseromies toral i ce
1 _Clescaomm dadoseroces 0.33--0.11

ST IREST e |2 DOy
ATTpOra SOpae
TDIPCOAT Br0pRE e 0.11-0.11
12 _Soadompomem debcap

108 _Clagorpeeas aspendatun
0 _Tratoder=w harssmes

0.11-033

"l 0.33-0.56

SEDIPOIEE ADCPerTLET
CMENOORI APTPerTILET

aSoup0rivs Splcipeiirn 0.56-0.78

13_Bnestre oonm e

T _Asperpiin repe 0.78-1

ham mezpoUM >1

OB DrEVTTpactum

_Fusarum sty
Aroeegrdia weemars

FAPCOAT CRENPOrDC e
L

134_Trametes ghbosa
Trametss gbbos
_Aspergren niger
_Trahode = Marrames

Thanks to the precious collaboration

control 1

paraffin oi

control 200
phenanthre
heptadeca

(@]
—_—
I
QD
<.
QD
9
>
N
QD
=.
O
A
>
A
U
w
@)
3
D



Cladosporium cladosporioides

2,5
2,0

15

1,0

growth {absorbance 750 nm)

0,5
Fusarium solani
0.0 1,2
to 3d 7d 10d 144 17d
—CONLrol e nyaraffin oll . 1,0
——heptadecane pyrene g
A 08
——phenanthrene - 4
@
(¥
c
S 06
o
2
s
= 04
s 3
- 2
...‘ - [+Te} 0'2

0,0

t0 3d 7d 10d 14d 17d 21d
~control =——paraffin oil ——heptadecane pyrene =——phenanthrene

— \-\

\\‘ ———————

\

e B2 ® F 8"



growth (absorbance 750 nm)
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Trametes gibbosa

Bjerkandera adusta

Hypocrea lixii

controllo con glucosio




Produzione di bio-tensioattivi

Drop collapsing assay | microorganismi sono stati valutati per la loro capacita di

produrre tensioattivi.

Circa 70% dei ceppi ha mostrato una risposta positiva in

almeno un test.

- : Blue agar test
Oil dispersion test d

Attivita emulsionante




Test della dispersion di olio (petrolio) in acqua

30 funghi e 31 batteri hanno dato un netto
alone di dispersione dell’olio, pari a quello

ottenuto con un tensioattivo chimico.

estratto colturale
di batteri o
funghi

piastra contenente acqua e olio grezzo che si
dividono in due fasi separate :



‘ Esistono Quali organismi Saranno in grado di

microorganismi che hanno le maggiori agire in condizioni
popolano questo potenzialita? reali?
i ? R
ambiente estremo: capacita scale up del
degradative, trattamento

produzione di

metaboliti secondari

di interesse.




Crescita di microoganismi su supporti

| funghi e i batteri devono essere veicolati

nel suolo. | carrier hanno la funzione di:

o aerazione del sistema, impedire
impaccamento del suolo

o veicolare i microorganismi

o fornire co-metabolismo.



Biorisanamento del suolo contaminato

[ Microcosms } 500 g
[ Mesocosms 10 kg
[ in situ biopile } 500 ton
To gaseous air filter
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Microcosmi

[ batteri ] [ funghi }[ funghi + batteri ]
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| funghi e | batteri agiscono in sinergia uno con

I'altro. | consorzi combinati (funghi + batteri) sono

piu veloci e piu efficienti.




Mesocosmi

Il contenuto totale di idrocarburi & stato
ridotto fino al 70%, anche se con notevoli

differenze tra i consorzi saggiati.

IPA totali

degradazione percentuale

20 giorni meso A meso B meso C meso D meso E meso F Control

Gli inquinanti piu concentrati (e.g. fenantrene, fluorantene e

- s pirene) sono stati quasi completamente trasformati.
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Biopila in situ

400 m3 di suolo inoculato con il consorzio selezionato di funghi e
batteri...

...a CUi seguira un trattamento di fitorisanamento

21mx15mx4 m(h)
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** Studio delle potenzialita del consorzio microbico
selezionato nel biorisanamento di suoli inquinati
provenienti da altri Paesi Europei

effettiva riduzione della tossicita del suolo

*» Applicazione di un simile approccio metodologico nei

confronti di altri problemi ambientali, come

l'inquinamento di suoli ad uso di Orto Urbano

LIFE15 ENV/IT/000396
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